UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - II appello - 8.02.12

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(k+2)x+ky=1
—r+y=k
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Yk € R; k # —1 I sol.: (1 — k)/2,(k+1)/2); k=—-1S={(t,t —1) € R?, t ¢ R} _ (pt.4)
Posto k = —1 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(5), la sua dimen-
sione e una sua base.

Risposta £(S) = R? quindi dim£(S) = 2 e una sua base & quella canonica. (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta per k #1 Ay & diagonalizzabile; per k = —1 A_; & ortogonalmente diagonalizzabile (pt.4)
Posto kK = —1, si determinino una matrice diagonale simile ad A_1, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = ((2) 8), P= (_11 D, P = (_11//\/\/% %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E5(R) sono dati il piano 7 : 20+ 2y — 3z =5 elarettar : z +y = 2 — 1 = 0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2x + 2y — 32 = -3 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (2,1, 3).

20 +2y — 3z = -3
r—y=1

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E2(R) si consideri la conica Cy : 22 4 ky? — 2zy + 2z + k = 0, dove k € R. Si determinino i valori
di k € R per i quali:
e (i ¢ degenere;

Risposta k=0Vk=2 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=1, asse:z—y=-1/2 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In F3(R) si riconosca la quadrica Q : 2? — y? — 2zy + 22 = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

$4=0

si riduce in 1 | Jt2 dove
mf—lexz—aﬁ:O U

Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {

L JTa = 0 Jxa= 0
tl.{(ﬁfl)x1*x2:0 etQ.{(\/iJrl)iﬂl +x2=0 (pt.4)
Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)
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Algebra e Geometria - II appello - 8.02.12

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(k+2)x+y=0
(k+Dzx+2y=%k+3
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare { . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Vk € R; k# —3 I sol.: (—1,k+2); k=-3S={(tt)eR* tecR}___ (pt.4)
Posto k = —3 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(5), la sua dimen-
sione e una sua base.

Risposta L(S) =S5 = {(t,t) € R?, ¢t € R} ha dimensione 1; una base & B = ((1,1)) (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta  per k # —2 A, & diagonalizzabile; per k=0 Ag & ortogonalmente diagonalizzabile ____ (pt.4)
Posto k = 0, si determinino una matrice diagonale simile ad Ay, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = ((1) g), P= (_11 D, P = (_11//\/\/% %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E3(R) sono dati il piano 7 : 2z +2y — 3z =0elarettar: x+y+1=2—2=0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2x + 2y — 32 = —8 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (5,1, 3).

20 +2y —3z2=3
r—y=4

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E, (R) si consideri la conica Cy : z® + 2ky* — 4oy + 2z + k = 0, dove k € R. Si determinino i
valori di k € R per i quali:

e (i ¢ degenere;

Risposta k=0Vk=3 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=2, asse:bx—10y+1=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : z? — 2y? — 22y — 2z = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

. . . . . s NEL 0 . .
Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {mf D 2:[3 -0 si riduce in ¢1 (Jt2 dove
L JTa = 0 Jza= 0
b {(\/Efl):clfoQ:o et2: {(\/§+1)x1+2x2 =0 (pt.4)

Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(k+3)z+ky=k+2
—3r = -2
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Yk € R; k # 0 3! sol.: (2/3,1/3); k=05 = {(2/3,t) € R? t c R} (pt.4)
Posto k = 0 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(.5), la sua dimensione
e una sua base.

Risposta £(S) = R? quindi dim£(S) = 2 e una sua base & quella canonica. (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta per k #3 Ay & diagonalizzabile; per k = —3 A_3 ¢ ortogonalmente diagonalizzabile (pt.4)
Posto k = —3, si determinino una matrice diagonale simile ad A_3, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = (g _03), P= (_11 i), P = <_11//\/;§ %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E5(R) sono dati il piano 7 : 3z — 2y — 2z =5 elarettar : y+ 2 =2 — 1 = 0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 3r—2y—22=3 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (3,1, 2).
3r—2y—2z2=3
y—z=—1

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E2(R) si consideri la conica Cy : 22 4 ky? + 4xy + 2z + k = 0, dove k € R. Si determinino i valori
di k € R per i quali:
e (i ¢ degenere;

Risposta k=0Vk=5 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=4, asse:bx+10y+1=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : 422 — 4y? — 4zy + z = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

$4=0

si riduce in 1 | Jto dove
23—z — a2 =0 U

Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {

g 7 =0 cty: 71 =0 (pt.4)
VAWE = Dan — 222 =0 2 V(WVB+ Dar + 222 =0 pt-
Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

kx4 (k—2y=1
—r4+y=k—-2
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Yk € R; k # 1 I sol.: (3 —k)/2,(k—1)/2); k=1S={(t,t —1)cR* tc R} ____ (pt.4)
Posto k = 1 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(.5), la sua dimensione
e una sua base.

Risposta £(S) = R? quindi dim£(S) = 2 e una sua base & quella canonica. (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta  per k # 3 Aj & diagonalizzabile; per k=1 A; & ortogonalmente diagonalizzabile __ (pt.4)
Posto k = 1, si determinino una matrice diagonale simile ad A1, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = ((2) 8), P= (_11 D, P = (_11//\/\/% %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E3(R) sono dati il piano 7 : 20 +2y — 3z = 7Telarettar : 2 +y = z = 1. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2z +2y — 32 = -1 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a m, ortogonale ad r e passante per P = (—2,1, 3).

20 + 2y — 3z = —11
r—y=-—3

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E»(R) si consideri la conica Cy, : 2> + (k—1)y? — 2zy+2y+k—2 = 0, dove k € R. Si determinino
i valori di k& € R per i quali:
e (i ¢ degenere;

Risposta k=1Vk=3 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=2, asse:xz—y=1/2 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : % — 22 — 2yz + 22 = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

$4=0

si riduce in 1 | Jt2 dove
m%—ngxg—xg,:O U

Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {

L JTa = 0 Jxa= 0
tl'{(\/ﬁ*l)ngx;;:() etQ'{(\/i+1)x2+x3:0 (pt.4)
Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)




UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - II appello - 8.02.12

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(k+1Dz+y=0
kx+2y=k+2
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Vk € R; k# —2 3 sol.: (—1,k+1); k=-2S={({tt)eR* tecR}__ (pt.4)
Posto k = —2 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(5), la sua dimen-
sione e una sua base.

Risposta L(S) =S5 = {(t,t) € R?, ¢t € R} ha dimensione 1; una base & B = ((1,1)) (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta  per k # —1 A, & diagonalizzabile; per k=1 A; & ortogonalmente diagonalizzabile ____ (pt.4)
Posto k = 1, si determinino una matrice diagonale simile ad A1, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = ((1) g), P= (_11 D, P = (_11//\/\/% %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E3(R) sono dati il piano 7 : 2z +2y — 3z =10 e laretta r : . +y — 1 = z = 0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2z + 2y — 32 =2 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (6,1, 3).

20 +2y —3z2=5
rT—y=>5

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E»>(R) si consideri la conica Cy, : 2% 4+ 2(k — 1)y® — 4ay + 4o — 4y + k +2 = 0, dove k € R. Si
determinino i valori di k € R per i quali:

e (i ¢ degenere;

Risposta k=1\k=4 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=3, asse: bx—10y+6=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : y? — 222 — 2yz — 2z = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

. . . . . s NEL 0 . .
Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {m%  mas — 2:[% -0 si riduce in ¢1 (Jt2 dove
L JTa = 0 Jza= 0
b {(\/gfl)xrm«g:o etz {(\/§+1)x2+2x3:0 (pt.4)

Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

kx+(k—3)y=k—-1
—3r=-2
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Yk € R; k # 3 3! sol.: (2/3,1/3); k=3 S ={(2/3,t) € R? tc R} (pt.4)
Posto k = 3 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(.5), la sua dimensione
e una sua base.

Risposta £(S) = R? quindi dim£(S) = 2 e una sua base & quella canonica. (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta  per k # 6 Aj & diagonalizzabile; per k=0 Ao & ortogonalmente diagonalizzabile __ (pt.4)
Posto k = 0, si determinino una matrice diagonale simile ad Ay, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = (g _03), P= (_11 i), P = <_11//\/;§ %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E5(R) sono dati il piano 7 : 22 — 3y + 2z =5 elarettar : z+ 2z =y — 1 = 0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2 — 3y +22= -3 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (2,3,1).

20 — 3y +22= -3
r—z=1

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E2(R) si consideri la conica Cy, : z® + (k — 2)y? — 2zy — 2z + 4y + k — 2 = 0, dove k € R. Si
determinino i valori di k¥ € R per i quali:

e (i ¢ degenere;

Risposta k=2\k=4 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=3, asse:xz—y=3/2 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : 4y — 422 — 4yz 4+« = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

$4=0

si riduce in 1 | Jto dove
2 —wox3 — x5 =0 U

Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {

g 7 =0 cty: 71 =0 (pt.4)
U UWE = Dag — 225 =0 2 V(B4 Daa + 225 =0 pt-
Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)




UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - II appello - 8.02.12

COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(k—1)z+(k-3)y=1
—r+y=k—-3
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Yk € R; k # 2 3! sol.: (4 — k)/2,(k —2)/2); k=28 ={(t,t —1)cR* tc R} __ (pt.4)
Posto k = 2 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(.5), la sua dimensione
e una sua base.

Risposta £(S) = R? quindi dim£(S) = 2 e una sua base & quella canonica. (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta  per k #4 A & diagonalizzabile; per k =2 A, & ortogonalmente diagonalizzabile _ (pt.4)
Posto k = 2, si determinino una matrice diagonale simile ad A2, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = ((2) 8), P= (_11 D, P = (_11//\/\/% %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E3(R) sono dati il piano 7 : 2z +2y —3z =3 elarettar: 2 +y+1=2—1=0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2x + 2y — 32 = -5 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (4,1, 3).

20+ 2y —3z=1
r—y=3

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E»>(R) si consideri la conica Cy, : (k—3)z%+y? —2zy+2x+k—4 = 0, dove k € R. Si determinino
i valori di k& € R per i quali:
e (i ¢ degenere;

Risposta k=3\Vk=5 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k=4, asse:z—y=-1/2 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : y? — 22 4+ 6yz — 22 = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

$4=0

si riduce in 1 | Jt2 dove
m%—&—Gxgxg—:cg:O U

Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {

g4 =0 cty: {7 =0 (pt.4)
V' Y22+ (3 + VI0)zs = 0 2 W22 + (3= VI0)zs =0 pt-
Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA MATRICOLA

(k+3)x+y=0
(k+2)x+2y=k+4
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare { . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Vk € R; k# —4 3 sol.: (—1,k+3); k=-4S={tt)eR* tecR}___ (pt.4)
Posto k = —4 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(5), la sua dimen-
sione e una sua base.

Risposta L(S) =S5 = {(t,t) € R?, ¢t € R} ha dimensione 1; una base & B = ((1,1)) (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta  per k # —3 Ay ¢ diagonalizzabile; per k = —1 A_; & ortogonalmente diagonalizzabile (pt.4)
Posto kK = —1, si determinino una matrice diagonale simile ad A_1, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = ((1) g), P= (_11 D, P = (_11//\/\/% %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E3(R) sono dati il piano 7 : 2z +2y — 3z =Telarettar: x+y+2 =2+ 1= 0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 2z +2y — 32 = -1 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (7,1, 3).

20 +2y —32=17
r—y=6

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In F2(R) si consideri la conica Cy : 2(—k — 1)a? + 3> — day — 4w+ 4y — k+2 =0, dove k € R. Si
determinino i valori di k¥ € R per i quali:

e (i ¢ degenere;

Risposta k=-1\Vk=-4 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k= -3, asse: 10z —5y—6=0 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : 2y — 22 4 6yz + 2z = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

. . . . . s NEL 0 . .
Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {ng S x% -0 si riduce in ¢1 (Jt2 dove
 Jra=0 Jxa =0
b {2:c2 F B+ Iz =0 ©°% {2:c2 +(B—=VIDz3 =0 (pt.4)

Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)
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k+Dz+(k—2y=k
—3r = -2
compatibilita e se ne determinino, quando & possibile, le soluzioni.

ESERCIZIO 1. Si consideri il sistema lineare . Se ne discuta, al variare di k € R, la

Risposta compatibile Yk € R; k # 2 3! sol.: (2/3,1/3); k=2 S = {(2/3,t) € R? t c R} (pt.4)
Posto k = 2 e detto S I'insieme delle soluzioni del sistema, si determini la copertura lineare £(.5), la sua dimensione
e una sua base.

Risposta £(S) = R? quindi dim£(S) = 2 e una sua base & quella canonica. (pt.3)
Si determinino i valori di k per i quali A, la matrice incompleta del sistema, risulta diagonalizzabile e quelli per
i quali lo & ortogonalmente.

Risposta per k #5 Ay & diagonalizzabile; per k = —1 A_; & ortogonalmente diagonalizzabile (pt.4)
Posto kK = —1, si determinino una matrice diagonale simile ad A_1, la relativa diagonalizzante e, se possibile, una
diagonalizzante ortogonale.

Risposta D = (g _03), P= (_11 i), P = <_11//\/;§ %g) (pt.4)

ESERCIZIO 2. In E3(R) sono dati il piano 7 : 3z — 2y — 2z = -5 elarettar : y+ 2z =z — 1 = 0. Si determinino
rappresentazioni cartesiane:

e del piano 7', se esiste, parallelo a 7 e contenente r;

Risposta 3r—2y—22=3 (pt.2)
e della retta ¢ parallela a 7, ortogonale ad r e passante per P = (0,0, 7).
3x—2y —2z=-14
y—z=-—T

Risposta (pt.3)

ESERCIZIO 3. In E»>(R) si consideri la conica Cy, : 22 — (k+2)y? —2zy+2y —k—3 = 0, dove k € R. Si determinino
i valori di k& € R per i quali:
e (i ¢ degenere;

Risposta k=-2\k=-4 (pt.2)
e (i ¢ una parabola. In tal caso, qual ¢ il suo asse?
Risposta k= -3, asseez—y=1/2 (pt.2)

ESERCIZIO 4. In E3(R) si riconosca la quadrica Q : y*> — 22 + 3yz — z = 0. Si determinino rappresentazioni
cartesiane della conica impropria Co, di Q e, nel caso C sia riducibile, delle rette componenti.

. . . . . s NEL 0 .. .
Risposta Si tratta di un paraboloide iperbolico; Coo : {m% - :cg -0 si riduce in t1 |Jt2 dove
CJra=0 Jxa =0
b {2:c2 + (3+V13)x3 =0 eta: {2:c2 +(3—-V13)z3 =0 (pt.4)

Si determini, se esiste, un piano (reale) 3 tale che la conica C = Q)8 sia un’ellisse. Motivare la risposta.

Risposta Se esistesse un piano come (3, la sua retta impropria (retta reale) dovrebbe intersecare le due rette (reali)
in cui si riduce Cs in una coppia di punti immaginari e coniugati, e questo € ovviamente impossibile. (pt.2)




