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Algebra e Geometria - Algebra ed Elementi di Geometria - 1° test - 11/11/2015

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
1 0 k+1 1
k1 0 0 N
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = F—1 0 0 , B= ik X=1y|, conkeR.
3 1 6 3 :

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema ApX = B, precisando il numero di soluzioni
qualora il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile per £k = 0,2; k = 0,2 soluz. unica (pt.4)

e Si determinino, se esistono, i valori di k& € R per cui (1,0,0) & soluzione del sistema;

Risposta k=0 (pt.2)

e posto ora k = 2 si determini 'insieme Sy delle soluzioni del sistema;

Risposta S> ={(-1,2,2/3)} (pt.2)

e si determini un complemento diretto di £(S2).

Risposta  £(((0,1,0),(0,0,1))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino le sequenze A = ((1,0,1,0),(—1,2,0,1)) e By =
((0,k,2,1),(1,k,1,k),(2,1,0,1)) e i sottospazi U = L(A) e W = L(By), dove k € R. Al variare di k¥ € R si
determinino:

e una base e la dimensione di Wy e di U;

Risposta k#1dimW, =3, Bw, =By k=1dimW, =2 By, =((0,1,2,1),(1,1,1,1));  dimU =
2, By=A (pt.3)

e le dimensioni di U + Wy e di U N Wy;
Risposta k#1 dim(U + Wy) =4, dim(U N W) = 1; E=1dim(U+W;) =4, dm(UNW;) =0
(pt.4)

e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + Wy, e diretta.

Risposta k=1 (pt.1)

1 0 1
ESERCIZIO 3. In M;3(R) ¢ data la matrice A, = |0 2 k| con k € R. Si determinino:
0 k 2

e gli autovalori di Ag;

Risposta 1, 2—k, 24k (pt.2)

e per quali valori di k € R la matrice Ay ammette autovalori di molteplicita algebrica 2;

Risposta k= =+1,0 (pt.1)

e ivalori di k € R, se esistono, per cui il vettore (1,3,3) & un autovettore di Ag.

Risposta k=2 (pt.2)

e posto k =1 si determinino, se esistono, autovalori di A; di molteplicita geometrica 2;

Risposta  Non esistono autovalori di molteplicita geometrica 2 (pt.3)

e Posto k = 0 si determino, se possibile, una matrice diagonale D simile ad Ay e la relativa matrice diagonaliz-
zante P.

100 110
Risposta D= |0 2 0 P=10 0 1 (pt.4)
0 0 2 010
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
0 1 k+2 1
x
. Sy .. 1 k+1 0 0
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = 0 i 0 , B= ik X=1y|, conkeR.
1 3 6 3 ‘

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema ApX = B, precisando il numero di soluzioni
qualora il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile per £k = —1,1; k = —1,1 soluz. unica (pt.4)

e Si determinino, se esistono, i valori di k& € R per cui (0,1,0) & soluzione del sistema;

Risposta k= -1 (pt.2)

e posto ora k = 1 si determini 'insieme S; delle soluzioni del sistema;

Risposta S1 ={(2,-1,2/3)} (pt.2)

e si determini un complemento diretto di £(S7).

Risposta  £(((0,1,0),(0,0,1))) (pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino le sequenze A = ((0,—1,3,0),(1,0,5,0)) e By =
((0,k,2,6),(0,0,1,3),(2,0,0,—k)) e i sottospazi U = L(A) e Wi, = L(By), dove k € R. Al variare di k € R si
determinino:

e una base e la dimensione di Wy e di U;

Risposta k#0 dimWy, =3, Bw, =Bk, k=0 dimW,=2
Bw, = ((0,0,1,3),(2,0,0,0)); dimU =2, By =((0,-1,3,0),(1,0,5,0)) (pt.3)

e le dimensioni di U + Wy, e di U N Wy;
Risposta k#0 dim(U + Wy) =4, dim(U N W) = 1; k=0 dim(U +Wy) =4, dim(UNW,) =0
(pt.4)

e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W, ¢ diretta.

Risposta k=0 (pt.1)
3 1 4
ESERCIZIO 3. In M;3(R) ¢ data la matrice A, = |0 —1 &k | con k € R. Si determinino:
0 k£ -1

e gli autovalori di Ag;

Risposta 3, —-1—-k, —1+k (pt.2)

e per quali valori di k € R la matrice Ay ammette autovalori di molteplicita algebrica 2;

Risposta k= 44,0 (pt.1)

e ivalori di k € R, se esistono, per cui il vettore (1,3, —3) ¢ un autovettore di Ag.

Risposta k=5 (pt.2)

e posto k = 4 si determinino, se esistono, autovalori di A4 di molteplicita geometrica 2;

Risposta  Non esistono autovalori di molteplicita geometrica 2 (pt.3)

e Posto k = 0 si determino, se possibile, una matrice diagonale D simile ad Ay e la relativa matrice diagonaliz-
zante P.
3 0 0 1 1 0
Risposta D= |0 -1 0 P=10 -4 —4 (pt.4)
0 0 -1 0 0 1
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
1 kE+3 0 1
x
2 1
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = kot 0 , B= 0 , X=1y|, conkeR.
k+1 0 0 -1 ;
3 6 1 3

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema ApX = B, precisando il numero di soluzioni

qualora il sistema sia compatibile.

Risposta

Risposta

Risposta

k=-2

So = {(_1’ 2/37 2)}

e si determini un complemento diretto di £(Sp).

Compatibile per k = —2,0; k& = —2,0 soluz. unica (pt.4)
e Si determinino, se esistono, i valori di k& € R per cui (1,0,0) & soluzione del sistema;
(pt.2)
e posto ora k = 0 si determini 'insieme Sy delle soluzioni del sistema;
(pt.2)
(pt.2)

Risposta

£(((0,1,0),(0,0,1)))

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino le sequenze A = ((1,2,0,1),(1,0,0,—1)) e By =
((—3,6,0,2k),(1,-2,0,—k), (k,0,k, 2k)) e i sottospazi U = L(A) e Wy, = L(By), dove k € R. Al variare di k € R si

determinino:

e una base e la
Risposta
2, By=A
e le dimensioni

Risposta
(pt.4)

dimensione di Wy, e di U;

kE#0 dimWy, =3, Bw, =By; k=0dimWy =1 Bw, = ((1,-2,0,0)); dimU =

(pt.3)

diU+ Wi ediUNWyg;

k#0 dimU+Wi) =4, dm(UNWy) =1 k=0 dim(U + Wp) = 3, dim(U N W) = 0

e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W, ¢ diretta.

Risposta

e gli autovalori

Risposta

Risposta

Risposta

e posto k= —6

4, —2—k, —2+k

k=0

di Ak;

k= 46,0

k=-3

(pt.1)
4 1 2
ESERCIZIO 3. In M;3(R) ¢ data la matrice A, = |0 —2 &k | con k € R. Si determinino:
0 k -2
(pt.2)
e per quali valori di k € R la matrice Ay ammette autovalori di molteplicita algebrica 2;
(pt.1)
e ivalori di k € R, se esistono, per cui il vettore (1,3, —3) ¢ un autovettore di Ag.
(pt.2)
si determinino, se esistono, autovalori di A_g di molteplicita geometrica 2;
Non esistono autovalori di molteplicita geometrica 2 (pt.3)

Risposta

e Posto k = 0 si determino, se possibile, una matrice diagonale D simile ad Ay e la relativa matrice diagonaliz-

zante P.

Risposta D=0 -2 0 P=10 -6 -2

4 0 0 1 1 0

(pt.4)

0 0 -2 0o 0 1
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
k0 1 1
01 k—1 0 *
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = 00 k—2l B= e X=1y]|, conkeR.
6 1 3 3 :

e Si discuta, al variare di k¥ € R, la compatibilita del sistema Ay X = B, precisando il numero di soluzioni

qualora il sistema sia compatibile.

Risposta

Compatibile per k =1,3; k =1, 3 soluz. unica

e Si determinino, se esistono, i valori di k& € R per cui (0,0, 1) & soluzione del sistema;

Risposta

k=1

e posto ora k = 3 si determini 'insieme S3 delle soluzioni del sistema;

Risposta

S3 = {(2/37 2, _1)}

e si determini un complemento diretto di £(S3).

Risposta

£(((0,1,0),(0,0,1)))

(pt.4)

(pt.2)

(pt.2)

(pt.2)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale R*(R) si considerino le sequenze A = ((3,0,0,4),(—6,0,0,—8)) e By =
((k—2,3,0,1),(1,0,0,—3),(0,3,k — 6,k + 7)) e i sottospazi U = L(A) e Wy, = L(By), dove k € R. Al variare di
k € R si determinino:

e una base e la

dimensione di Wy, e di U;

Risposta k #6 dimWy, =3, Bw, = B; k=6 dmWs=2 Bw, =((4,3,0,1),(1,0,0,-3));

1, Bu=(@3
e le dimensioni

Risposta
(pt.4)

3 07 07 4))

diU+ Wi ediUNWyg;

dimU =
(pt.3)

k#6 dimU +Wi) =4, dim(UNW,) =0; k=6 dim(U + Wg) = 3, dim(U N W) = 0

e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W, ¢ diretta.

Risposta VkeR
-2 -1 2
ESERCIZIO 3. In M;3(R) ¢ data la matrice Ay, = | 0 3 k| con k € R. Si determinino:
0 k3
e ¢li autovalori di Ag;
Risposta -2, 33—k, 3+k

e per quali valori di k € R la matrice Ay ammette autovalori di molteplicita algebrica 2;

Risposta

k= 45,0

e ivalori di k € R, se esistono, per cui il vettore (1,3,3) & un autovettore di Ag.

Risposta

e posto k= -5
Risposta

k= —2

si determinino, se esistono, autovalori di A_5 di molteplicita geometrica 2;

Non esistono autovalori di molteplicita geometrica 2

(pt.1)

(pt.2)

(pt.1)

(pt.2)

(pt.3)

e Posto k = 0 si determino, se possibile, una matrice diagonale D simile ad Ay e la relativa matrice diagonaliz-

zante P.

Risposta D =

-2 0 0 1 1 0
0 3 0 P=10 -5 2
0 0 3 0 0 1

(pt.4)



