UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - 1° test - 6/11/2013

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
x
1 —1 k+1 2k+2 k+1
ESERCIZIO 1. Siconsiderino le matrici A = | k+1 2k+2 4 -1 , Br= 0 , X = Y ,conk €
k+1 0 1 0 0 i
R.

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ax X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema

sia compatibile.

Risposta Il sistema & compatibile, Yk € R e ammette oo soluzioni (pt.2)
Posto k = —1 si determinino:

e l'insieme S_; delle soluzioni di A_1 X = B_; e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale

di R*;

Risposta S_; = {(a,a,0,0) € R* | a € R}, S_; & un sottospazio vettoriale poiché il sistema A_;X = B_; &

omogeneo (pt.3)
e una base di £(S_1).

Risposta B =((1,1,0,0)) (pt.1)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(R) si considerino i sottospazi U = L

B 2k+1 1 -1 -2 . (k=1 k-1
Wk—£<< 0 1+k>7(l€—1 2>>elamatr1ceM_< 0 1 .

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.
Risposta k= -1,2 (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wi, e di U [ Wi;

(el V]
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o W
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@

Risposta E#2 dmU+W,=4edm UNWr=1;, k=2 dmU+W,=3edim UW, =2 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, ¢ diretta.
Risposta Ak (pt.1)
ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((1,1,0,1),(0,0,1,0), (3,0,4, —2)) si determinino:
e una base B di U e la sua dimensione;
Risposta B =((1,1,0,1),(0,0,1,0),(3,0,4,—-2)), dim U =3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta Ut ={(2a,—5a,0,3a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R4(R);
Risposta B’ = ((1/v/3,1/v/3,0,1/4/3),(0,0,1,0), (8/v/114, —1//114,0, —7/+/114)) (pt-3)
e le componenti di v = (9,0,7, —6) rispetto alla base B’.
Risposta (v/3,7,1/114) (pt.3)
k0 0
ESERCIZIO 4. In M3(R) ¢ data la matrice A, = | =18 5 0 | con k € R. Si determinino:
3 k -1
e gli autovalori di Ag;
Risposta k,—1,5 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di A sono tutti distinti;
Risposta k# —1,5 (pt.1)
e per quali valori di k¥ € R la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k #5 (pt.2)
Posto k = —1 si determino una matrice diagonale D simile ad A_1 e la relativa matrice diagonalizzante P.
-1 0 0 1 0 0
Risposta D= 0 -1 0 P=13 0 -6 (pt.3)

0 0 5 01 1



UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - 1° test - 6/11/2013

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
2% 1 -1 k k *
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = | -1 k 2k 4|, Be=|0], X= 4 , con k € R.
0 k 0 1 0 i

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema AxX = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema
sia compatibile.
Risposta Il sistema ¢ compatibile, Yk € R e ammette oo’ soluzioni (pt.2)

Posto k = 0 si determinino:

e l'insieme Sy delle soluzioni di AgX = By e si dica, motivando la risposta, se tale insieme ¢ un sottospazio vettoriale di

R*;
Risposta So = {(0,a,a,0) € R* | a € R}, Sp & un sottospazio vettoriale poiché il sistema Ao X = By & omogeneo _
(pt.3)
e una base di £(So).
Risposta B =((0,1,1,0)) (pt.1)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(RR) si considerino i sottospazi U = L

_ _ 2
Wi =L 3+ 2k 1 , 1 2 e la matrice M = k k .
0 2+ k k 2 0 1

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.
Risposta k= -2,1 (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wy, e di U [ Wk;

S N
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Risposta k1 dmU+Wy=4edm UNWr=1; k=1 dmU+Wy=3edim UW; =2 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, & diretta.
Risposta Ak (pt.1)
ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((1,1,1,0),(0,0,0,1), (=2, 3,0,4)) si determinino:
e una base B di U e la sua dimensione;
Risposta B =(((1,1,1,0),(0,0,0,1),(-2,3,0,4)), dim U =3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta Ut = {(3a,2a,—5a,0) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R4(R);
Risposta B’ = ((1/v/3,1//3,1/v/3,0),(0,0,0,1), (=7//114,8/+/114, —1/+/114,0)) (pt.3)
e le componenti di v = (—10, 20,2, —1) rispetto alla base B’.
Risposta (43, —1,2v/114) (pt.3)
k0 0
ESERCIZIO 4. In M3(R) & data la matrice A, = [ 2 3 0 | con k € R. Si determinino:
1 -k -3
e gli autovalori di Ay;
Risposta k,—3,3 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di Ax sono tutti distinti;
Risposta k # +3 (pt.1)
e per quali valori di k¥ € R la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta £k #3 (pt.2)
Posto k = —3 si determino una matrice diagonale D simile ad A_3 e la relativa matrice diagonalizzante P.
-3 0 O -3 0 0
Risposta D= 0 -3 0 P=|1 0 2 (pt.3)

0 0 3 0 1 1
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
k+2 1 0 0 2 *
ESERCIZIO 1. Siconsiderino le matrici Ax = 0 2 —k -2 4 , Be=|k+2], X= y ,conk €
2 k+2 -1 k42 0 j
R.

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ax X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema
sia compatibile.
Risposta k =0, —4 il sistema non & compatibile, k # 0, —4 il sistema ammette co' soluzioni (pt.2)

Posto k = —2 si determinino:

e linsieme S_5 delle soluzioni di A_2 X = B_, e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale
di R%;
Risposta S_» = {(a,2,2a,—1) € R* | a € R}, S_5 non & un sottospazio vettoriale poiché il sistema A_2X = B_»

non & omogeneo (pt.3)
e una base di £(S_2).
Risposta B =((1,0,2,0),(0,2,0,—-1)) (pt.1)

1 1 1 2
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(RR) si considerino i sottospazi U = L 0 , ) , ( 0 )) e

2k +2 1 k+3 1 . 2k+4 k+1
Wk£<< 0 kl)’(kl 2)>elamatr1ceM< 1 k1>'

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.

Risposta VkeR (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wy, e di U [ Wy;
Risposta k#1,2 dmU+Wy=4edim UNWr=1; k=2 dmU+W,=3edm UNWr=2; k=1

dim U+ Wy =4edim UNWr =0 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, & diretta.
Risposta k=1 (pt.1)

ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((0,2,0,—1),(—1,0,1,0),(2,3,0,1)) si determinino:

e una base B di U e la sua dimensione;

Risposta B =((0,2,0,-1),(-1,0,1,0),(2,3,0,1)), dim U = 3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta Ut = {(—5a,2a, —5a,4a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R*(R);
Risposta B’ = ((0,2/v/5,0,—1/v/5),(—1/+/2,0,1/3/2,0), (1/V7,1/V/7,1/V7,2/V/7)) (pt-3)
e le componenti di v = (0, -3, —2, —1) rispetto alla base B’.
Risposta (—v/5, —v/2, —/7) (pt.3)
kK 0 0
ESERCIZIO 4. In M5(R) ¢ data la matrice A, = | =2 3 0| con k € R. Si determinino:
4 k 6
e gli autovalori di Ag;
Risposta k,3,6 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di Ax sono tutti distinti;
Risposta k # 3.6 (pt.1)
e per quali valori di k € R la matrice Ay ¢ diagonalizzabile.
Risposta £k #3 (pt.2)
Posto k = 6 si determino una matrice diagonale D simile ad Ag e la relativa matrice diagonalizzante P.
6 0 0 -3 0 0
Risposta D=0 6 0 P=(2 0 1 (pt.3)

0 0 3 0o 1 -2
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
k1 —k 0 0 v
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici A, =1 0 0 2k|, Br=|k+1]|, X= Y , con k€ R.
2 k -1 2 k—1 :

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema ArX = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema
sia compatibile.
Risposta k =1 il sistema non & compatibile, k # 1 il sistema ammette co' soluzioni (pt.2)

Posto kK = —1 si determinino:

e l'insieme S_; delle soluzioni di A_1 X = B_; e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale

di R%;

Risposta S 1 = {(-1,-1 —a,a,—1/2) € R* | @ € R}, S_; non & un sottospazio vettoriale poiché il sistema

A_1X = B_1 non & omogeneo (pt.3)
e una base di £(S_1).

Risposta B =((-1,-1,0,—-1/2),(0,-1,1,0)) (pt.1)

1 1 2
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(R) si considerino i sottospazi U = L 0 > , (O ) , < 0 )) e

B 1+k 1 kE 0 . (K k+1
Wk—£<< k 2>,<0 k))elamatrlceM-(Q . >

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.
Risposta k=1,2 (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wy, e di U [ Wy;

Risposta E#0 dmU+Wi=4edmUNWir=1, k=0 dmU+W,=3edmUNW,=1 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, ¢ diretta.
Risposta Ak (pt.1)
ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((1,1,0,0), (0,0,1,—2),(0,1,—3,1)) si determinino:
e una base B di U e la sua dimensione;
Risposta B =((1,1,0,0),(0,0,1,-2),(0,1,-3,1)), dim U =3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta U™ = {(—5a,5a,2a,a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R*(R);
Risposta B = ((1/\/57 1/\/57 07 0)7 (0707 1/\/5’ _2/\/5)7 (_1/ v 227 1/ v 22, _4/ Vv 227 _2/ Vv 22)) B (pt'3)
e le componenti di v = (0,2, —5,0) rispetto alla base B’.
Risposta (v/2,—/5,1/22) (pt.3)
k 0 0
ESERCIZIO 4. In M3(R) & data la matrice Ay, = [ =2 —1 0| con k € R. Si determinino:
1 ko1
e gli autovalori di Ag;
Risposta k,1,—1 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di A sono tutti distinti;
Risposta k#1,—1 (pt.1)
e per quali valori di k € R la matrice Ay ¢ diagonalizzabile.
Risposta k # —1 (pt.2)
Posto k = 1 si determino una matrice diagonale D simile ad A; e la relativa matrice diagonalizzante P.
1 0 O 1 0 0
Risposta D= (0 1 0 P=]-1 0 -2 (pt.3)

0 0 -1 0 1 1



UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - 1° test - 6/11/2013

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
1 k-1 1  2%-—2 k-1 v
ESERCIZIO 1. Siconsiderino le matrici Ay = | 2k — 2 4 k-1 -1 , Br= 0 , X = y ,conk €
0 1 k-1 0 0 i
R.

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ax X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema

sia compatibile.

Risposta Il sistema & compatibile, Yk € R e ammette co! soluzioni (pt.2)
Posto k =1 si determinino:

e linsieme S; delle soluzioni di A1 X = Bj e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale di

R*;
Risposta S1 = {(a,0,a,0) € R* | a € R}, S; & un sottospazio vettoriale poiché il sistema A; X = B; & omogeneo _
(pt.3)
e una base di £(S1).
Risposta B =((1,0,1,0)) (pt.1)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(IR) si considerino i sottospazi U = L

B 2k+5 1 -1 -2 , C((k+1)? k+1
Wk—L',(( 0 3+k>7(k‘+1 2>>elamatrlceM—< 0 1 .

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.

Risposta k= -3,0 (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wy, e di UﬂWk;
Risposta E#0 dmU+W,=4edimUNWr=1;, k=0 dmU+W,=3edim UW, =2
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, & diretta.

Risposta Ak (pt.1)

S N
= O
o W
DN =
N~
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= O
w‘
—_
N~
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@

(pt.3)

ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((1,0,1,1),(0,1,0,0), (3,4,0, —2)) si determinino:

e una base B di U e la sua dimensione;

Risposta B =((1,0,1,1),(0,1,0,0),(3,4,0,-2)), dim U =3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta Ut ={(2a,0,—5a,3a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R4(R);
Risposta B’ = ((1/v/3,0,1//3,1/4/3),(0,1,0,0),(8/v/114,0, —1/+/114, —7/+/114)) (pt.3)
e le componenti di v = (=9, —2,0,6) rispetto alla base B’.
Risposta (—+/3, -2, —/114) (pt.3)
k 0 0
ESERCIZIO 4. In M5(R) ¢ data la matrice Ay, = | 3 2 0| con k € R. Si determinino:
-9 k 3
e gli autovalori di Ay;
Risposta k,2,3 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di Ay sono tutti distinti;
Risposta k #2,3 (pt.1)
e per quali valori di k € R la matrice Ay ¢ diagonalizzabile.
Risposta Kk # 2 (pt.2)
Posto k = 3 si determino una matrice diagonale D simile ad As e la relativa matrice diagonalizzante P.
3 00 1 0 O
Risposta D=0 3 0 P=13 0 1 (pt.3)

0 0 2 0 1 -3



UNIVERSITA DI BRESCIA - FACOLTA DI INGEGNERIA

Algebra e Geometria - 1° test - 6/11/2013

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
0 0 k 1 2 v
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici A, = |4 -k 0 2|, Be=\|k|, X= y , con k € R.
k-1 2 k 0 ”z

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema ArX = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema
sia compatibile.
Risposta k = 42 il sistema non & compatibile, k # +2 il sistema ammette co' soluzioni (pt.2)

Posto k = 0 si determinino:
e l'insieme Sy delle soluzioni di A9 X = By e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale di
R4,

Risposta So = {(—1,2a,0a,2) € R* | a € R}, Sy non & un sottospazio vettoriale poiché il sistema A9 X = By non &

omogeneo (pt.3)
e una base di £(S0).
Risposta B =((-1,0,0,2),(0,2,1,0)) (pt.1)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(R) si considerino i sottospazi U = L Lo > , (1 1) , (2 0 )) e

2k 1 k+2 1 . 2k + 2 k
Wk—£<<0 —k:)’(k—2 _2>>elamatr1ceM_( 1 k—2>.

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.

Risposta VkeR (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wy, e di U [ Wi;
Risposta k#23 dmU+Wy=4edm UWy=1; k=3 dmU+W,=3edm UNW,=2; k=2

dm U4+ Wy =4edm UNW, =0 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, & diretta.
Risposta k=2 (pt.1)

ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((2, —1,0,0), (0,0,1,—1),(3,1,0,2)) si determinino:

e una base B di U e la sua dimensione;

Risposta B =((2,-1,0,0),(0,0,1,-1),(3,1,0,2)), dim U = 3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta U™t = {(2a,4a, —5a,—5a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R4(R);
Risposta B’ = ((2/v5,-1/v/5,0,0),(0,0,1/v2,—1/v2), (1/V7,2/V7,1/V7,1/V7)) (pt.3)
e le componenti di v = (1,—3,0, —2) rispetto alla base B’.
Risposta (v/5,v/2,—V/7) (pt.3)
k 0 0
ESERCIZIO 4. In M5(R) ¢ data la matrice Ay, = | =2 1 0| con k € R. Si determinino:
4 k 2
e gli autovalori di Ay;
Risposta k,1,2 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di Ay sono tutti distinti;
Risposta k #1,2 (pt.1)
e per quali valori di k € R la matrice Ay ¢ diagonalizzabile.
Risposta k #1 (pt.2)
Posto k = 2 si determino una matrice diagonale D simile ad A2 e la relativa matrice diagonalizzante P.
2 0 0 1 0 0
Risposta D=0 2 0 P=]1-2 0 1 (pt.3)

0 0 1 0o 1 -2
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
1 k-1 0 k+1 0 N
ESERCIZIO 1. Siconsiderino le matrici Ay = 0 0 2k 4+ 2 1 , Be=|k+2], X= Y ,conk €
k+1 -1 2 2 k ’i
R.

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ax X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema
sia compatibile.

Risposta k = 0 il sistema non & compatibile, k # 0 il sistema ammette oo! soluzioni (pt.2)
Posto k = —2 si determinino:

e l'insieme S_2 delle soluzioni di A_2 X = B_» e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale
di R*;
Risposta S o = {(-1—a,a,—1/2,—1) € R* | @ € R}, S_2 non & un sottospazio vettoriale poiché il sistema

A_2X = B_3 non & omogeneo (pt.3)
e una base di £(S_2).
Risposta B =((2,0,1,2),(-1,1,0,0) (pt.1)
. . . Cy .. . 1 0 0 1 2 0
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(R) si considerino i sottospazi U = L o —1)'\lo 3/ \1 o e

B kE 1\ (k-1 0 . (k=1 k
Wk_ﬁ((k—l 2>,< 0 k_1>>elamatr1ceM_< 0 e

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.
Risposta k=23 (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wi, e di U [ Wi;

Risposta E#1 dmU+Wiy=4edimUNWir=1, k=1dmU+W,=3edimUNW,=1 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, ¢ diretta.
Risposta Ak (pt.1)
ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((1,0,0,1), (0,1, —2,0), (1, —3,1,0)) si determinino:
e una base B di U e la sua dimensione;
Risposta B =((1,0,0,1),(0,1,—2,0),(1,—3,1,0)), dim U = 3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta U™* = {(5a,2a,a,—5a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R4(R);
Risposta B = ((1/\/57 0707 1/\/5)7 (07 1/\/57 _2/\/57 0)7 (1/ V2 ) _4/ v 22, _2/ Vv 227 _1/ Vv 22)) —_— (pt'3)
e le componenti di v = (2, 5,0, 4) rispetto alla base B’.
Risposta  (3v/2,v/5, —v/22) (pt.3)
k 0 0
ESERCIZIO 4. In M3(R) & data la matrice Ay, = [ =2 2 0 | con k € R. Si determinino:
1 k -2
e gli autovalori di Ag;
Risposta k,—2,2 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di A sono tutti distinti;
Risposta Kk # +2 (pt.1)
e per quali valori di k¥ € R la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k& # 2 (pt.2)
Posto k = —2 si determino una matrice diagonale D simile ad A_> e la relativa matrice diagonalizzante P.
-2 0 0 2 0 0
Risposta D= 0 -2 0 P=1]1 0 -2 (pt.3)

0 0 2 01 1
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0 k+1 1 0 2 ¥
ESERCIZIO 1. Siconsiderino le matrici Ay = | =1 — k 0 2 4 , Be=|k+1], X= 4 ,conk €
~1 2 k+1 k41 0 j
R.

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ax X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema

sia compatibile.

Risposta k= —3,+1 il sistema non & compatibile, k # —3, +1 il sistema ammette co® soluzioni (pt.2)
Posto k = —1 si determinino:

e linsieme S_; delle soluzioni di A_; X = B_; e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale
di R%;
Risposta S_; = {(2a,a,2,—1) € R* | a € R}, S_1 non & un sottospazio vettoriale poiché il sistema A_1 X = B_;

non & omogeneo (pt.3)
e una base di £(S_1).
Risposta B =((2,1,0,0),(0,0,2,-1)) (pt.1)

ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2 (IR) si considerino i sottospazi U = £

2k — 2 1 k+1 1 . 2k k-1
Wk£<< 0 k+1)’<k3 2)>elamatr1ceM<1 k3>'

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.

Risposta VkeR (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wy, e di U [ Wy;
Risposta k#3,4 dmU+Wy=4edimUNWr=1; k=3 dmU+Wy=4edm UNWr=0; k=4

0 —-1/’\o 2/’\1 -2

dim U + Wy =3 e dim UNWi =2 (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, & diretta.
Risposta k=3 (pt.1)

ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((0,—1,0,2), (—1,0,1,0),(2,1,0,3)) si determinino:

e una base B di U e la sua dimensione;

Risposta B =((0,-1,0,2),(-1,0,1,0),(2,1,0,3)), dim U = 3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta Ut = {(5a, —4a,5a,—2a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R*(R);
Risposta B’ = ((0,-1/+/5,0,2/V/5), (=1/v/2,0,1/3/2,0), (1/V7,2/V7,1/\/7,1/V/7)) (pt.3)
e le componenti di v = (—1,3,3,—1) rispetto alla base B’.
Risposta (—+/5,2v/2,/7) (pt.3)
kK 0 0
ESERCIZIO 4. In M5(R) ¢ data la matrice A, = | =2 2 0| con k € R. Si determinino:
4 k 4
e gli autovalori di Ag;
Risposta k,2,4 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di Ax sono tutti distinti;
Risposta k #2,4 (pt.1)
e per quali valori di k € R la matrice Ay ¢ diagonalizzabile.
Risposta k& # 2 (pt.2)
Posto k = 4 si determino una matrice diagonale D simile ad A4 e la relativa matrice diagonalizzante P.
4 0 0 1 0 0
Risposta D=0 4 0 P=[-1 0 1 (pt.3)

0 0 2 0o 1 -2
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA MATRICOLA
k-2 0 1 k42 0 N
ESERCIZIO 1. Siconsiderino le matrici Ay = 0 2k + 4 0 1 , Be=|k+3], X= Y ,conk €
-1 2 k+2 2 k41 ’i
R.

Si discuta, al variare di k € R, la compatibilita del sistema Ax X = By, precisando il numero di soluzioni qualora il sistema
sia compatibile.

Risposta k = —1 il sistema non & compatibile, k # —1 il sistema ammette co! soluzioni (pt.2)
Posto k = —3 si determinino:

e l'insieme S_3 delle soluzioni di A_3X = B_3 e si dica, motivando la risposta, se tale insieme & un sottospazio vettoriale
di R*;
Risposta S_3 = {(a,—1/2,—-1 —a,—1) € R* | @ € R}, S_3 non & un sottospazio vettoriale poiché il sistema

A_3X = B_3 non & omogeneo (pt.3)
e una base di £(S_3).
Risposta B =((1,0,-1,0),(0,1,2,2)) (pt.1)

1 2
ESERCIZIO 2. Nello spazio vettoriale M2(R) si considerino i sottospazi U = L 0o 1] g NS E)Q ) e

24+k 1 k+1 0 . (k+1)* k42
= 1 M = .
Wi L((k—i—l 2>,< 0 k—i—l)) e la matrice < 0 5

Si determinino, se esistono, i valori di k € R per i quali M appartiene ad U.
Risposta k=0,1 (pt.3)
Al variare di k € R si determinino:

e le dimensioni di U + Wi, e di U [ Wi;
Risposta k#—-1 dmU4+Wy=4edmUNWr=1; k=-1dmU+W,=3edm UNWi,=1__ (pt.3)
e i valori di k, se esistono, per i quali la somma U + W}, ¢ diretta.

Risposta Ak (pt.1)

ESERCIZIO 3. In R*(R) dato il sottospazio U = £((0,0,1,1),(1,-2,0,0), (=3,1,0,1)) si determinino:

e una base B di U e la sua dimensione;

Risposta B =((0,0,1,1),(1,-2,0,0),(-3,1,0,1)), dim U = 3 (pt.2)
e il complemento ortogonale di U;
Risposta U™' ={(2a,a,—5a,5a) € R* | a € R} (pt.2)
e una base B’ di U ottenuta ortonormalizzando B rispetto al prodotto scalare euclideo di R4(R);
Risposta B’ = ((0,0,1/v2,1/v2),(1/v5,-2/v5,0,0),(-4/V22,-2/v22,-1/v22,1/v22)) —___ (pt.3)
e le componenti di v = (—6,2, —3, —1) rispetto alla base B’.
Risposta (—2v/2,—-25,1/22) (pt.3)
k 0 0
ESERCIZIO 4. In M3(R) & data la matrice Ay, = [ =2 4 0 | con k € R. Si determinino:
1 k —4
e gli autovalori di Ag;
Risposta k,—4,4 (pt.1)
e per quali valori di k € R gli autovalori di A sono tutti distinti;
Risposta k # +4 (pt.1)
e per quali valori di k¥ € R la matrice Ay & diagonalizzabile.
Risposta k #4 (pt.2)
Posto k = —4 si determino una matrice diagonale D simile ad A_4 e la relativa matrice diagonalizzante P.
-4 0 0 4 0 O
Risposta D= 0 -4 0 P=1]1 0 -2 (pt.3)

0 0 4 01 1



