UNIVERSITA DEGLI STUDI DI BRESCIA

Algebra e Geometria - 3° appello - 12/04/2022

COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
k+1 k k
. o .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = , Br = , X = , con k € R.
k+2 2 1 y
k+3 3 1

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = £1, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)
e Posto k = —1, si determini I'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(-1,1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di & € R la coppia (1, 0) & soluzione del sistema.
Risposta 7k (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(z 4+ vy, y+2, t+vy, y+2) : x,y,2 € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(1,0,1,0),(0,1,0,1) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((1,0,—1,0),(0,1,0,-1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (—3,2, —3,2) appartiene a L(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta @ € L(U); componenti: (-3,2) (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(2,0,—4) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(z,2z, —z) €
R? : 2z cR};
Risposta 2z—y—2=0=z+2+1 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta z-22—-5=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ —2 =0 =1y in A e passante per B.
Risposta 2?4192 + 2% — %w + %z =0=y (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E,(C) si consideri la conica C, : 42 + y? + (2k + 4)zy + 4z — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta —-4<k<0 (pt.2G)

e ipunti P=(1,1) e @ = (—1,6) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k= -1 (pt.2G)
e il centro di Cy ha coordinate C' = (1, —2).

Risposta k=1 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
1 k -1
. L .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = , Br = , X = , con k € R.
k 2 k+1 y
k3 k

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = —1, 3, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)
e Posto k = —1, si determini I'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(-2,-1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di k& € R la coppia (2, —1) & soluzione del sistema.
Risposta k=3 (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(2z +y, y+ 2, x4+ vy, y+22) : 2,9,z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(2,0,1,0),(1,1,1,1),(0,1,0,2) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((—1,-2,2,1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (0,0,0,3) appartiene a L£(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v ¢ L£(U): non & c.l. dei vettori della base; oppure... (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In FE3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(—4,0,6) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(z,2z, —z) €
R? : 2z cR};
Risposta 2z—y+4=0=z+2-1 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta 22z —32+13=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ —2 =0 =1y in A e passante per B.

Risposta z% + 9%+ 22 + %w — %z =0=y (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E5(C) si consideri la conica Cr : 2 + 32 + (2k + 2)zy + 6z — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta —-2<k<0 (pt.2G)

e ipunti P = (1,4) e @ = (—1,2) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;
Risposta k=-1/2 (pt.2G)

e il centro di Cj ha coordinate C' = (-3, 1).
Risposta k=-1 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
k+2 k+3 k+2
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = 0 0 , Br = 0 , X = v , con ke R.
2 k+4 1 y
3 k+5

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = —3, —1, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)
e Posto k = —3, si determini l'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(1,-1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di & € R la coppia (0, 1) & soluzione del sistema.
Risposta 7k (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(2z, y+ 2, z+ v, 22) : z,9,2 € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(2,0,1,0),(0,1,1,0),(0,1,0,2) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((—1,-2,2,1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (0,0,0,—1) appartiene a L£(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v ¢ L£(U): non & c.l. dei vettori della base; oppure... (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(2,0,—2) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(z,2z, —z) €
R? : 2z cR};
Risposta 2z—y—2=0=z+=2 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta z-—2—-2=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ —2 =0 =1y in A e passante per B.
Risposta 22492 +22-20+22=0=y (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E,(C) si consideri la conica Cr : 2 + 32 + (2k + 4)zy + 6z — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta -3<k< -1 (pt.2G)

e ipunti P = (1,4) e @ = (—1,2) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k= -3/2 (pt.2G)
e il centro di Cj ha coordinate C' = (-3, 1).

Risposta k=-2 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
1 —k -1
. L .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = r oo | By = 1okl X = , con k € R.
- - Yy
-k 3 —k

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per kK = —3,1, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)
e Posto k = —3, si determini l'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(2,-1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di & € R la coppia (0, 1) & soluzione del sistema.
Risposta 7k (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(2z + 2y, y + 2, x+y, 2y +22) : x,y,z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(2,0,1,0),(0,1,0,2) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((1,0,—2,0),(0,—2,0,1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (2,—1,1,—2) appartiene a L(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v € £(U); componenti: (1,-1) (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(2,—4,0) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(z, —z,2z) €
R? : 2z cR};
Risposta 2z—2z—-2=0=z+y+1 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta z—-2y—5=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ —y =0 =z in A e passante per B.

Risposta 2?4192 + 2% — %w + %y =0=z (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E,(C) si consideri la conica C, : 42 + y? + (2k + 8)xy + 4z — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta —6<k< -2 (pt.2G)

e ipunti P=(1,1) e @ = (—1,6) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k= -3 (pt.2G)
e il centro di Cy ha coordinate C' = (1, —2).

Risposta k=-1 (pt.2G)
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COGNOME NOME

CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
k+2 k41 k+1

ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = 0 0 , Bi = 0 , X = v , con k€ R.
k+3 2 1 Y
k+4 3

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = —2,0, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)
e Posto k = —2, si determini I'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(-1,1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di k& € R la coppia (1, —1) & soluzione del sistema.
Risposta k=0 (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(z 4+ vy, y+2, y+2, x+y) : x,y,2z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(1,0,0,1),(0,1,1,0) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((1,0,0,—-1),(0,1,—1,0)) (pt.1A)

e se il vettore v = (2,—3, —3,2) appartiene a L(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v € £(U); componenti: (2,-3) (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(0,2,—4) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(2z,z, —z) €
R? : 2z cR};
Risposta z—-2y+2=0=y+2+1 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta y—22—-5=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ =0=1y — 2z in A e passante per B.
Risposta 2?4192 + 22 — %y —+ 1—302 =0==x (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In Ey(C) si consideri la conica Cr : 2° + 3 + (2 — 2k)zy + 62 — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta 0<k <2 (pt.2G)

e ipunti P = (1,4) e @ = (—1,2) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k=1/2 (pt.2G)
e il centro di Cj ha coordinate C' = (-3, 1).

Risposta k=1 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
k-1 k k—1
. L .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = , Br = , X = , con k€ R.
2 k+1 1 y
3 k+2

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = 0,2, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)

e Posto k = 0, si determini ’insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(1,-1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di k& € R la coppia (—1,1) & soluzione del sistema.
Risposta k=2 (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(z 4+ vy, y+2, y+2, x+y) : x,y,2z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(1,0,0,1),(0,1,1,0) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((1,0,0,—-1),(0,1,—1,0)) (pt.1A)

e se il vettore v = (0,0,2,0) appartiene a L(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v ¢ L£(U): non & c.l. dei vettori della base; oppure... (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(0,—4,6) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(2z,z, —z) €
R? : 2z cR};
Risposta z—-2y—4=0=y+2—-1 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta 2y—32+13=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ =0=1y — 2z in A e passante per B.
Risposta  z% + 9% + 22 + %y - %z =0==x (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E;(C) si consideri la conica Cj, : 422 432 + (2k + 12)zy + 4z — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta —-8<k<—4 (pt.2G)

e ipunti P=(1,1) e @ = (—1,6) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k= -5 (pt.2G)
e il centro di Cy ha coordinate C' = (1, —2).

Risposta k=-3 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
k+1 k k
. o .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = , Br = , X = , con k € R.
k+2 2 1 y
k+3 3 1

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = £1, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)

e Posto k =1, si determini I'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(1,-1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di k& € R la coppia (—1,1) & soluzione del sistema.
Risposta k=-1 (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(2z +y, = +y, y+ 2, y+22) : 2,9,z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(2,1,0,0),(1,1,1,1)(0,0,1,2) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((1,-2,2,-1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (0,0,0,3) appartiene a L£(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v ¢ L£(U): non & c.l. dei vettori della base; oppure... (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(—4,6,0) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(z, —z,2z) €
R? : 2z cR};
Risposta 2z —z+4=0=z+y—1 (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta 27 —-3y+13=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ —y =0 =z in A e passante per B.
Risposta z% + 9%+ 22 + %w — %y =0=z (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E»(C) si consideri la conica Cy : a2 + y? + 2kxy + 6z — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini per
quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta —-1<k<1 (pt.2G)

e ipunti P = (1,4) e @ = (—1,2) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k=1/2 (pt.2G)
e il centro di Cj ha coordinate C' = (-3, 1).

Risposta k=0 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
1 k+1 —1
. L .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = , Bi = , X = , con k€ R.
k+1 2 k+2 y
k+1 3 k+1

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = 42, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)
e Posto k = —2, si determini I'insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(-2,-1)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di k& € R la coppia (2, —1) & soluzione del sistema.
Risposta k=2 (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(2z + 2y, 2+ v, y + 2, 2y +22) : x,y,z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(2,1,0,0),(0,0,1,2) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((1,-2,0,0),(0,0,—2,1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (—2,—1,1,2) appartiene a L(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v € £(U); componenti: (-1,1) (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(2,—2,0) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(z, —z,2z) €
R? : 2z cR};
Risposta 2z—2z—-2=0=z+y (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta z—-y—2=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ —y =0 =z in A e passante per B.
Risposta 22492 +22-20+2y=0=2=2 (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E,(C) si consideri la conica C, : 42 + y? + (4 — 2k)zy + 42 — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini
per quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta 0<k <4 (pt.2G)

e ipunti P=(1,1) e @ = (—1,6) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k=1 (pt.2G)
e il centro di Cy ha coordinate C' = (1, —2).

Risposta k=-1 (pt.2G)
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COGNOME NOME
CORSO DI LAUREA PROVA DI TEORIA ORALE [
k-1 1 -1
. L .. 0 0 0 T
ESERCIZIO 1. Si considerino le matrici Ay = 9 ko1l By, = L , X = , con ke R.
- Y
3 k—1 k—

e Si discuta, al variare di k € R, la compatibilitd del sistema A X = By, precisando il numero di soluzioni nei casi in cui
il sistema sia compatibile.

Risposta  Compatibile solo per k = 0,4, in entrambi i casi con soluzione unica (pt.2A)

e Posto k = 0, si determini ’insieme delle soluzioni del sistema.
Risposta S ={(-1,-2)} (pt.2A)

e Si stabilisca per quali valori di & € R la coppia (1, 0) & soluzione del sistema.
Risposta 7k (pt.1A)

ESERCIZIO 2. In R*(R), sia U l'insieme U = {(2z, = +vy, y+ 7z, 22) : ,y,z € R}. Si determini:

e una base B per L(U);
Risposta B =(2,1,0,0),(0,1,1,0),(0,0,1,2) (pt.2A)

e una base per il complemento ortogonale di L(U);
Risposta  ((—1,2,-2,1)) (pt.1A)

e se il vettore v = (0,5,5,0) appartiene a L£(U), le componenti di v rispetto alla base B, precedentemente indicata.
Viceversa, si motivi la non appartenenza di v a L(U).

Risposta v € £(U); componenti: (0,5,0) (pt.2A)

ESERCIZIO 3. In E3(R), dati i punti A(0,0,0) e B(0,2,—2) si determini un’equazione cartesiana:

e della retta passante per il punto medio del segmento di estremi A e B, con spazio di traslazione: V = {(2z,z, —z) €
R? : 2z cR};
Risposta z—-2y+2=0=y+= (pt.1G)

e del piano assiale del segmento AB;
Risposta y—2-2=0 (pt.1G)

e della circonferenza tangente alla retta s : £ =0=1y — 2z in A e passante per B.
Risposta 22492 +22-2y+22=0=2 (pt.2G)

ESERCIZIO 4. In E;(C) si consideri la conica Cy : 42® + y® + 2kay + 42 — 2y = 0, al variare di k € R. Si determini per
quali valori del parametro:

e (C; ha punti impropri immaginari e coniugati;
Risposta —-2<k<2 (pt.2G)

e ipunti P=(1,1) e @ = (—1,6) sono coniugati rispetto alla polarita indotta da Cy;

Risposta k=1 (pt.2G)
e il centro di Cy ha coordinate C' = (1, —2).

Risposta k=3 (pt.2G)




